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B Ehemalige Eisenerzgrube Grubschwart

Willkommen im Raitenbucher Forst!

Die Grubschwartisteinaltes Grubengebietauf . Legende:
dem Frankischen Jura, in dem weit iiber 2000

Jahre lang Eisenerz abgebaut wurde. Nach-
demim Zuge der Industrialisierung qualitativ
hochwertigeres Eisen billigauf Schienennach
Bayern transportiert werden konnte, sind die
Bergwerke der Region ab 1860 aufgelassen
undvergessenworden.

Als die Bayerischen Staatsforsten Kipfenberg
2010 erfuhren, welches ,Juwel” in threm Be-
sitzist, hatdasUnternehmenjenesArealkom-
plettaus der Bewirtschaftung genommen und
unterSchutzgestellt. HeutekannsichderWan-
derer auf 21 Schautafeln, verteilt auf einer
Strecke von ca. 3,5 Kilometern, vom histori-
schen Bergbau im Jura berichten lassen. Wir
wiinschen einen informativen Rundgang
durch das wunderschone Artenschutzgebiet
Grubschwart.

Die Finanzierung des Lehrpfades erfolgte ge-
mald Zuwendungen im Rahmen der Forderung
der besonderen Gemeinwohlleistungen im
Staatswald des Freistaates Bayern durch das
Amt fiir Ernahrung, Landwirtschaft und For-
stenWeillenburg-Gunzenhausen.

Ihre Bayerischen Staatsforsten

in Kooperation mit:

HUT-Consulting
EdlArchitektur
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M Ehemalige Eisenerzgrube Grubschwart

Das Jurameer

Vor ca. 200 - 150 Mio. Jahren erstreckte sich in unseren Breiten
das sogenannte Jurameer, dessen tropisches Klima zu Lande und
im Wasser mannigfaltiges Leben hervorbrachte. Weltbekannte

FossilienfundeinderRegion, wiederUrvogelArchaeopteryx, bele- é

gen dies nachhaltig. Die Dinosaurier als prominenteste Spezies
dieser Zeit brachten das Erdzeitalter ,Jura” zumindest begriff-
lich einer breiteren Masse naher, etwa durch Auftritte in Filmen
wieJurassicPark.

DurchdieimJurameerablaufenden Prozesse entstand unsereheu-
tige Landschaft: Anorganischeundorganische Ablagerungen wie

Kalkschichtenoderdie machtigen Korallenriffewurden zuden Ge-
steinen der Schwabischen und Frankischen Alb. Die Zufliisse die-

ses riesigen Gewassers transportierten Eisen in thre Miindungs-

bereiche. Da sich die pH-Werte von Salz- und Siildwasser unter-

scheiden, wurdedas geloste Eisenausgefallt, dasheil3tesgingei-

nechemischeBindungeinundsankals Feststoffaufden Boden.
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Bild 1: Die Rekonstrukti

sucht, den Archaeopteryx leben

onszeichnung ver-
snah darzustellen.

[Zeichnung: Christian Manhart, Atelier Manhart]

Uber Jahrmillionen lagerten sich auf
diese Weise unterschiedliche Schich-

ten tbereinander ab,
Kontinentalverschie
zutage traten. So ge
und 1mm grofden und

die infolge von
bungen wieder
langten die 0,5

kugelformigen

Doggererze, die bei Pfraunfeld oder
Heidenheimim verfestigten Schlamm
eingelagertwaren, oderdie Bohnerze
der Grubschwart wieder an die Erd-

oberflache.

Bild 2: Karte der Landmassen der Region im Jura
[Karte: Jorg Bauer, HUT-Consulting]
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Die Bohnerze

Bohnerzesinddieam haufigstenauffindbarenEisenerzeimJura-
gebiet und meist ca. 15 mm, manchmal bis zu 5 cm grof3e Kiigel-
chen. Oft zu Klumpen verwachsen, haben sie eine eier-, erbsen-
oder bohnenahnliche Form. Daher riihrt auch die Bezeichnung
,Bohnerz”. Der Eisengehalt schwankt zwischen 33 und 50 Pro-
zent,inderGrubschwartbetragteretwa34bis 38 Prozent.

Bohnerze sind genau wie Lehm ein Verwitterungsprodukt der
Kalk- und Mergelschichten des WeilRen Jura (Malm). Sie entstan-
den wahrend der Kreide- und Tertiarzeit vor 138 bis 1,5 Mio. Jah-
ren. Wahrend des Bildungsprozesses reicherten sich die zumeist
relativ kleinen Erzkugeln in sogenannten Taschen an. Sie fillten
Bodenmulden oder wurden wie in der Grubschwart in unterirdi-
sche Hohlraume gespiilt. Die Lagerstatten unterscheiden sich
deutlichinihrer Grolie. Wenige Dezimeter grofde Karstschlotten-
fillungen sind ebenso nachweisbar wie Wannen, die sich hierim
Tagebaugebietbiszu 100 Meterausdehnen.

Bild 2: Bohnerzader in der Grubschwart (in der Bildmitte) [Foto: Arthur Rosenbauer]

Bild 1: Bohnerz-Rosine [Foto: Arthur Rosenbauer]

Sehen Sie sich in der Umgebung der Tafel genau um -
vielleicht finden Sie ein paar Bohnerze, die Sie als
Andenken mitnehmen konnen!

Bereits die Kelten kannten diesen Bo-
denschatz, doch erst zwischen dem
17. und 19. Jahrhundert n. Chr. eta-
blierte sich Bohnerz als wichtiger
Rohstofffiirdie Eisengewinnung.

Bohnerzwurde zusammen mit Dogge-
rerzen verhittet und ergab leicht zu
schmiedendes Eisen. Dank des gerin-
gen Anteilsan Phosphorund Schwefel
konnteessogarzuDrahtenund Uhrfe-
dernverarbeitetwerden.
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Die Eisenzeit

Die Kunstder Eisenverarbeitungwurde um 1700v. Chr.vonderim
ostlichen Anatolien beheimateten Hochkultur der Hethiter ent-
wickelt. Dank ihrer dadurch Giberlegenen Waffen schufen sie ein
GroRreich, dassich iber weite Teile der heutigen Tiirkei, des heu-
tigenSyrienunddes Libanon erstreckte.

Nach dem UntergangderHethiterum 1200v. Chr. verbreitetesich
das Geheimnis der Eisenverarbeitung zunachstin Kleinasien, an
der ostlichen Mittelmeerkiiste und in Griechenland. Damit ende-
teauchdortdie Bronzezeit, und esentstandenallmahlich diean-
tiken europaischen Hochkulturen.

Um 1000v. Chr.wurde EisenschlieRlichinItalienundaufdemBal-
kan genutzt. Von dortverbreitete sich das Wissen um seine Verar-
beitung auch nach Mitteleuropa. Die Altere Eisenzeit oder Hall-
stattzeit begann fiir die hier ansassigen Kelten um 800 v. Chr. Et-
wa 700v. Chr.wurdeauchim FrankischenJura erstmals Eisenver-
hiittet. Der Fund eines hallstattzeitlichen ,Rennofens” bei Dolln-
stein, wieauch Eisenschmuckund Schlackenin Hiigelgrabern der
Umgebungbelegendies.

Yihsbriag

LEW BN §]

Wittlmap

Bild 1: Aus Eisen gefertigte Waffen und Werkzeuge
aus vorchristlicher Zeit [Zeichnung: Christian Man-
hart, Atelier Manhart]

Auch in der Jiingeren Eisenzeit oder
Latenezeit, ca. 500 bis 15 v. Chr., wird
eine gewisse Kontinuitat im hiesigen
Bergbauangenommen. Diespaterero-
mische Grenzfiihrung lasst jedenfalls
die Vermutung zu, dass die Erzlager-
stattendesJuraunterden Einflussbe-
reichRomsfallensollten.

Bild 2: Karte der historischen Verbreitung
des Wissens um die Eisenverarbeitung
[Karte: Jorg Bauer, HUT-Consulting]
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Der Eisenbergbau

Die frithesten Nachweise fiir einen lokalen Eisenbergbau liefert
die Archaologie durch vereinzelte Funde von Schmelzstatten aus
verschiedenen Epochen. Erste schriftliche Nachweise datieren
erst aus dem spaten Mittelalter. Sie eroffnen einen zunachst Li-
ckenhaften, spater immer umfangreicheren Uberblick. Insbe-
sondere fiir das 19. Jahrhundert existieren detaillierte Quellen
liber eineVielzahlvon Grubenim Untersuchungsgebiet. Mitihrer
HilfekannderUmfangdesAbbaus, dieArbeits- und Lebensbedin-
gungen der Knappen und die Weiterverarbeitung des Eisenerzes
indenumliegenden Hammerwerken nachvollzogenwerden.

Bild 1: Karte der Erzabbaugebiete
in der Region in der zeitlichen
Abfolge ihrer Eroffnung [Karte:
Jorg Bauer, HUT-Consulting]
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Der Hochofen

Seit dem spaten Mittelalter entwickelte sich die Hochofentechnik
zur dominierenden Verhiittungsmethode und loste nach und nach
die Eisengewinnungindentraditionellen,Renndfen”ab. Dainden

,modernen”Anlagenungleich mehrEisen produziertwerden konn-

te, entwickeltensich zentrale Hiittenwerke wiein Obereichstatt.

Die Hochofenwurden bisins 19. Jahrhundert meist mit Holzkohle
beheizt. Ihre kegelformige Formverjiingte sich zur Spitze hin und
diegesamte Hohebetrugetwa 10 Meter.

Im Inneren des Ofens wurde Eisenerz, Kalk als Flussmittel und
Holzkohle schichtweise aufeinander gestapelt. Durch die Requ-
lierung der Luftzufuhr konnte der Verhiittungsprozess, bei dem
das Eisenoxid chemisch zu Roheisen reduziert wurde, gesteuert
werden. Mit einem Hochofen lassen sich Temperaturen von
1600°Cerreichen, waszum Schmelzenvon Eisen (Schmelztempe-
ratur 1538°C) geniigt. DerSchmelzprozessselbstdauerte etwa 24
Stunden. Das entstandene Gusseisen konntein Formen gegossen
werden oder wurde in nachfolgenden Verfahren zu Schmiedeei-
sen aufbereitet. Das erfolgte entweder mittels einer weiteren
Schmelze oder durch die mechanische Bearbeitung des gliihen-
den Gusseisensinden Hammerwerken.
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Bild 1: In der geschnittenen Rekonstruktionszeich-
nung ist der Aufbau eines Hochofens mit Brennraum,
Beliiftung und Abfluss gut erkennbar. [Zeichnung:
Christian Manhart, Atelier Manhart]

Bild 2: Das Eisenhammerwerk Hagenacker
gehorte zu den Hiittenwerken Obereichstatt.
[Lithographie von Emil Biittner, um 1835]
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Die Produktpalette

In den Hiittenwerken Obereichstatt beschrankte man sich nicht
nur auf die Verhiittung der Erze, sondern verarbeitete das Eisen
zumannigfaltigen Produkten.

Mithilfe einesimJahr 1836 errichteten ,Kupolofens”wares mog-
lich, das im Hochofen gewonnene Eisen ein zweites Mal zu
schmelzen und qualitativ zu verbessern. Nun konnten feine Ma-
schinenteile gegossen werden, die zeitweilig auch beim Eisen-
bahnbauzum Einsatzkamen.

GrolRer Beliebtheit erfreuten sich Herdplattenofen, die in der
Mengevon ca. 4000 bis 5000 Zentnernjahrlich gefertigt wurden.
ImJahr1854wurdesogareineEmaillieranstalteingerichtet.

Bild 1: Obereichstatter Ofenplatte im Historischen
Eisenhammer Eckersmiihlen aus dem Jahr 1745 [Fo-
to: André Widmann, HUT-Consulting]

Im Gegensatz zur Stabeisen-und Was-
serrohrproduktion waren einige der
Erzeugnisse von kunsthandwerkli-
cher Qualitat. Wappentafeln, Brun-
nen, Kaminplatten mit Reliefdarstel-
lungen, Zaune und Tore, sowie Weg-
und Grabkreuze hattenauch bisinsfri-
he 20. Jahrhundert einen lberregio-
nalen Absatzmarkt.

Bild 2: Fiir das Treppenhaus der
Residenz in Eichstadtt wurden kunstvolle
schmiedeeiserne Gelander gefertigt.
[Foto: Wikipedia, gemeinfrei]
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Die Grubschwart

Wann die ersten Menschenim Raitenbucher Forstbegannen, Erze
abzubauen, liegt im Dunkeln der Geschichte. Es kann aber auf-
grund archadologischer Befunde davon ausgegangen werden,
dasshierbereitsinkeltischerZeitabetwa500v. Chr.dasErzimTa-
gebau gefordert worden war. Da nur wenige Kilometer entfernt
dieRomerstralRevonWeillenburgnach Pfiinzverlief,istebenfalls
stark anzunehmen, dass auch in romischer Zeit die Erzvorkom-
mengenutztwurden.

Eine erste schriftliche Erwahnung des Abbaugebiets stammtaus
dem Jahr 1411, als das Hiittenamt Obereichstatt gegriindet wur-
de.ImJahr1469wird erstmalseine Erzwascheerwahnt, was gera-
deinjener iiberlieferungsarmen Zeit auf eine gewisse Kontinui-
tat schlielen lasst. Der Flurname ,,Grubschwart” findet sich um
1500als ,Kropfschwarden“inschriftlichen Aufzeichnungen.
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Bild 1: Auszug des ,Arbeitsbuches” mit Fordermengen
der Grubschwart und der Bethsaule aus dem Jahr 1873
[Quelle: Staatarchiv Niirnberg, Rep. 253]

Dieser Wortbedeutung folgendist das
Gebiet ein mit Gras bewachsenes
Brachfeld bei einer Grube, wobei
,Kropf” die Grube selbst bezeichnet.
Daraus liel3e sich schliel3en, dass da-
mals bereits nur mehrwenig Wald vor-
handenwar.

Die Arbeitenim Bergwerk waren lange
ein Saisongeschaft und wurden oft-
mals im Winterhalbjahr von Bauern
ausderUmgebungverrichtet. Ab 1783
fiihrte man in der Grubschwart den
kontinuierlichen Untertagebau ein,
der von einem hauptamtlichen Vorar-
beiter, dem Steiger, geleitetwurde.

Bis zur Auflassung der Grube ,Grub-
schwart”imJahr 1866 war hier das lo-
gistische Zentrum des weitlaufigen
Grubenbezirkes ,Grubschwart”, zu
dem zeitweise mehrere Bergwerke ge-
horten.

Bild 2: Karte der zum Grubenbezirk
,Grubschwart” gehorigen Abbaugebiete
[Karte: Jorg Bauer, HUT-Consulting]
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Die Erzwege

Sie befinden sich nun auf der nordlichen ZufahrtsstraRe zum
Bergwerk. Die Oberflacheistaus Kalkstein undihre solide an die
Machartvon Romerstralden erinnernde Konstruktion zeigt, dass
siefiirschwerbeladene Fuhrwerke gebautwordenwar.

Der Abtransport des Erzes zum Hochofen in Obereichstatt ge-
schah iber Frondienste. Die Fuhrleute mussten diese Arbeit ver-
pflichtend verrichten, wurden aber fiir thren Einsatz entlohnt.
Fiir jeden Zentner Erz erhielten sie beispielsweise im Jahr 1785
sechs Kreuzer. So konnte ein Bauer mit einer taglichen Fuhrevon
30Zentnern Erzdrei Gulden verdienen. Eine beachtliche Summe,
wenn man bedenkt, dass ein Bergmann in Rente jahrlich 52 Gul-
denerhielt.
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Bild 1: Typisches Ochsenfuhrwerk, wie es auf dem
befestigten Weg von der Grubschwart nach Ober-
eichstatt aufbricht [Zeichnung: Christian Manhart,
Atelier Manhart]

Die Fuhrleuterekrutiertensichaus Fa-
milien, diein der Umgebung der Berg-
werke wohnten, also im frankischen
Jura. Das Hiittenamt Obereichstatt
legte fiir die entsprechenden Dorfer
die zu liefernden Mengen an Erz fest.
TransportevonderGrubschwartiiber-
nahmen meist Pfraunfelder Fuhrleu-
te. Von dort fiihrte ein sogenannter
,Erzweg” liber die Grubschwart nach
Obereichstatt.

Bild 2: Schematische Karte des
Erzwegenetzes nach Obereichstatt
[Karte: Jorg Bauer, HUT-Consulting]
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Das Steigerhaus

Im Bodenrelief sind die Grundmauern des 1788 errichteten Stei-
gerhauses leicht erkennbar. Der Steiger war der Vorarbeiter des
Bergwerkes und lebte mit seiner Familie vor Ort. Das Grundstiick
betrug 1,29 Tagwerke und hatte zur Selbstversorgung einen klei-
nen Garten, Acker, Stallund Wiese.

Zum Gebaudekomplex gehorte auch eine Knappenstube, welche
flirdie Arbeiterals Pausenraum diente. Um 1817 waren beispiels-
weise neben dem Steiger weitere 13 Manner, also Knappen,inder
Grubschwart beschaftigt. Im Sommer wurde von 6.00 Uhr bis
18.00 Uhr gearbeitet, im Winter von 7.00 Uhr bis 17.30 Uhr. Vor-
mittags und nachmittags rasteten die Arbeiterjeweils eine Stun-
de und mittags sogar 1,5 Stunden. Vor der Einfahrt in den Berg
wurde stets ein Gebet gesprochen, umvon der Patronin der Berg-
leute, der hl. Barbara, Schutz zu erbitten. Trotz der mannigfalti-
genGefahreninderTiefesind keinegroRerenUnfalle iberliefert.
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Bild 2: So konnte das Steigerhaus mit dem Waschhaus und den Zisternen ausgesehen haben.
Die Knappenstube war im Waschhaus integriert. Zudem waren ein kleiner Garten, eine Wiese
und ein Acker zum Steigerhaus gehorig. [Zeichnung: Christian Manhart, Atelier Manhart]

Bild 1: Figur der hl. Barbara, Schutzpatronin der
Bergleute. Am 4. Dezember, dem Barbaratag, wurde
ein Fest zu ihren Ehren abgehalten.

[Foto: André Widmann, HUT-Consulting]

Nach Aufgabe des Bergwerks 1866
ibernahm die Bayerische Forstver-
waltung das Haus und verpachtete es
als Wirtschaft. Dies verursachte viel
Arger und fiihrte wieder zu deren
SchlieBung. Denn die Bauern lieRen
sowohl Vieh als auch Arbeit stehen
und gingen zum ,Zechen” dorthin.
Das alte Steigerhaus stand daraufhin
lange leer und wurde 1900 abgeris-
sen, da esab undanvon Wilderernals
Unterschlupfgenutztwurde.
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Die Erzwasche

Die in der Grubschwart abgebauten Bohnerze wa-
ren teilweise in Lehm eingeschlossen und dement-
sprechend verunreinigt. Daher mussten sie vor der
Verhiittung 1n Obereichstatt gewaschen werden.
Wegen des Vorteils der enormen Gewichtsreduzie-
rung geschah dies gleich an Ort und Stelle vor dem
Transport.

Zu diesem Zweck errichtete man 1788 zusammen
mit dem Steigerhaus ein Waschhaus. In dem tradi-
tionell aus Holz gefertigten Schuppen arbeiteten
die Erzwdscher unter unangenehmen Bedingun-
gen.AnihrenWaschtischenblieb estrotzeines klei-
nenOfensfeuchtundkalt.
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Die Erzwasche wurde aus den noch gut erkennbaren
Regenwasserzisternen gespeist. Hier sammelte
man das Regenwasser von den Dachern der umlie-
genden Gebaude. Dies war zum einen notig, da sich
inderNahederGrubschwartkeinflielendes Gewas-
ser befindet, wie es bei anderen Bergwerken in der
Umgebung meist der Fall ist. Zum andern liegt im
Frankischen Jura der Grundwasserspiegel sehr tief
undesherrschtdaherallgemein Wasserarmut.

So wurde entsprechend sparsam mit dem fliissigen
Gold umgegangen, welches per Handpumpe zu den
Waschtischen kam. Nach dem Waschen floss das
Schlammwasser in den Absetzkanal, wo sich der
Lehmvom Wassertrennte, wobei letztereswiederin
dieZisternen zuriicklief.

Das Resultat dieser aufwandigen Prozedur sind die
meterhohen Lehmablagerungen, die bei der Kanal-
reinigungaufgetirmtwurden.

Bild 1: An den Waschtischen, die teilweise auch im Freien waren, wurde das Erz miihevoll

gereinigt. [Zeichnung: Christian Manhart, Atelier Manhart]
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Der Tagebau

Bei seinen ersten Bemiihungen, der Erde thre Schatze abzurin-
gen, blieb der Mensch zumeistan der Oberflache. Zuerst wurden
die erzhaltigen Gesteinsbrocken, das ,Glauberz”, einfach vom
Boden aufgesammelt. Zu Zeiten der Kelten und
Romer wurden dann zusatzlich die ersten Tage-
baugrubeneroffnet.
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In Mulden direkt unter der Erdoberflache, wo

mitSchaufelund Hackedie Bohnerzeleichtabge-
graben werden konnten, war die Forderung un- : N 7%
gleicheinfacherundungefahrlicheralsindenbau- #7= ', X il g @il o5 NG
technisch anspruchsvollen Stollen. Ab dem 17. 52 o e Z
Jahrhundertwerdendieschriftlichen Aufzeichnun-
gen zahlreicher und offenbaren in der Region viele
solcherAbbaustatten.

Noch heute finden aufmerksame Beobachter jene Gruben im Bild 1: Mit Hacken und Schaufeln wurde das Erz im

. . .. Tagebau an der Grubschwart abgegraben und zur
Wald. Sie wurden, nachdem ihre Vorkommen erschopft waren, Weiterverarbeitung abtransportiert.

schlichtweq brach liegengelassen. Jedoch sind nicht alle Vertie- [Zeichnung: Christian Manhart, Atelier Manhart]

fungenzwischenden Baumen ResultatdesErzabbaus.

Ob es sich um eine Erzgrube und nicht
um eine natirlichvorhandene Doline,
oder um einen Lehm- beziehungswei-
se Steinabbau handelt, erkennt man
an den haufig erhaltenen randseiti-
gen Erdauswiirfen, die von den Gra-
bungenderArbeiterherriihren.

AulRerhalb der Walder sind die Gruben
oftmals nur noch anhand von alten
Karten oder Flurnamen zuidentifizie-
ren, da erschopfte Tagebaugebiete
hernach wieder verfillt wurden, um
Feldbaubetreibenzukonnen.

Bild 2: Tagebaugrube bei Osterdorf mit typischem Randauswurf [Foto: Arthur Rosenbauer]
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Der Rennofen

Eisenerze sind chemisch gesehen Eisenoxide, die durch Redukti-
on unter Zugabe von Kohlenstoff und Warme in ihre metallische
Form umgewandelt werden. Seit vorchristlicher Zeit und bis ins
spate Mittelalter geschah dies mittels so genannter ,,Renndfen”.
Deren Wortursprung hat nichts mit ,rennen” gemein, sondern
kommt von ,rinnen” und meint damit die Bewegung des Eisens
wahrend des Brennprozesses: Esrinntnachunten.

Rennofenwurdeninverschiedenen GrolRenundAusfithrungen ge-
baut. Das Fundamentbildetin der Regel eine Grube, die mit Lehm
ausgeschmiertundvoneinemetwazehnZentimeterdicken Lehm-
ring eingefasstwird. Aufdiesen Ring setzt man dann weitere, wo-
beisich der Ofen so lange nach oben verjiingt, bis eine etwa zehn
Zentimeter groRe Offnung bleibt. Zwischen dem ersten und zwei-
tenRingwerden Rohren platziert, durchdiebeim Schmelzprozess
Luft eingeblasen wird. Da der Lehm viel Wasser enthalt, muss das
ganze Konstrukt nach dem Bau tiblicherweise eine Woche trock-
nenundwirddaraufhinzusatzlichtrockengeheizt.

Bild 2: Das Endprodukt der Prozesse in einem Rennofen war die
Luppe, die dann geschmiedet wurde. [Foto: Arthur Rosenbauer]

Bild 1: Schematischer Aufbau eines Rennofens. In
Rennofen wurde Jahrhunderte lang Eisen gewonnen.
[Zeichnung: Christian Manhart, Atelier Manhart]

Zur eigentlichen Verhiittung wird im
Verhaltnis 2 : 1abwechselnd Eisenerz
und Holzkohle bis etwa zehn Zentime-
ter unter den Rand aufgeschittet. Als
Flussmittel kommt auch etwas Kalk-
stein zum Einsatz. Nach circa zwei
Stunden kontinuierlichen Blasens ist
der Ofen ausgebrannt. Er wird abge-
rissen, um an das konzentrierte Eisen
inder Bodengrube zu kommen. Dieser
schmiedbare Eisenbrocken wird auch
als ,Luppe”bezeichnet.
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Die Kohlerei

Bergbau bedeutet stets einen {iber den Grubenbau
weit hinausgehenden Eingriff in die Natur. Als be-
sonders problematisch erwies sichin friiheren Jahr-
hunderten der hohe Holzbedarf, der aus der Eisen-
erzverhittung mit Hilfe von Holzkohle resultierte.
Dieerforderliche Brennstoffmenge iibertrafdie Men-
geverhiitteten ErzeszumTeilum dasZwolffache.

Ein Raubbau an den Waldgebieten in der naheren
und weiteren Umgebungder Hochofenwardie Folge.

Als die Obereichstatter Hittenwerke gegen Ende
des 18. Jahrhunderts einer griindlichen Untersu-
chung unterzogen wurden, um deren Rentabilitat
zu steigern, veranlasste man 1785 zuallererst eine
Vermessung der Waldgebiete und ermittelte damit
deren potentiellen Holzertrag. Ergebnis war, dass
die wirtschaftliche Flaute in der Furcht vor Holz-
mangelgriindete.
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In der Folge betrieb die schon 1783 eingerichtete
Forstkommission eine gezielte Aufforstung. Aus
dem Jahr 1817 ist bekannt, dass 36.700 Tagwerke
Wald zum Fiirstentum gehorten, die den Bedarf an
Kohle deckten. Das Kohlereigebiet erstreckte sich
von Kipfenberg bis Dollnstein und iiber den gesam-
ten Raitenbucher Forst. Dort arbeiteten teils beim
Hittenwerkfestangestellte, teilsfreieKohler.

Ineiner Beschreibungvon 1860 wird wiederaufden
,dichten Wald” hingewiesen, was eine nachhaltig
erfolgreicheWaldwirtschaftdokumentiert.

Doch nichtnurbeiderVerhiittung, sondernauch fir
die Absicherung der Bergwerksstollen und zur Er-
richtung beziehungsweise Beheizung der Gruben-
gebaude wurden grol3e Holzmengen benotigt. Da-
beidiirfenauch diebeiden Hammerwerke mitihrem
groRenHolzverbrauch nichtvergessenwerden.

Bild 1: Prinzipieller Aufbau eines
Kohlemeilers [Zeichnung: Christian
Manhart, Atelier Manhart]
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Die Waldwirtschaft

Die Bayerischen Staatsforsten sind mit einer Flache von ca.
800.000 haeinerdergroldten Forstbetriebe Mitteleuropas.

Ziel des Unternehmens ist der Ausgleich zwischen 6konomi-
schen, okologischen und gesellschaftlichen Anforderungen an
den Wald. Das Prinzip ,Nachhaltig Wirtschaften” haben wir uns
aufdieFahnengeschrieben.

Die Bewirtschaftung der Walder erfolgtim Rahmen der naturna- _
hen Forstwirtschaft” unterBerlcksichtigungvon Naturschutz, Er-  giid 1: 1n der modernen Waldwirtschaft wird auf
holung Wasserschutzund Landschaftsschutz. moglichst naturnahe Mischwalder hingearbeitet.

Die wesentlichen Kriterien einer naturnahen Forstwirtschaft
sind:

* Holznutzungmaximalim BereichdesHolzzuwachses

e Begriindungvonstabilen, leistungsfahigen Mischwaldern

e angemessene Beteiligung von Baumarten der natiirlichen
Waldgesellschaft

e femelartigelangfristigeVerjliingungsverfahren , .
Bild 2: Dazu gehort auch, dass man abgestorbene

. . Baume, die Nahrung und Lebensraum fiir unzahlige
e konsequenteBejagungnachdem GrundsatzWaldvorWild Organismen bieten, im Wald belsst.

e Sicherung und Verbesserung der Schutz- und Erholungsfunk-
tionen

o verstarkte Berilicksichtigung von Natur- und Landschafts-
schutz.

Bild 3: Zielgerichtete Eingriffe des Forsters fiihren
zu einer natiirlichen, standortsgemalRen Waldverjiin-
gung. [Alle Fotos: Bayerische Staatsforsten]
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Der Erzhunger

Um den kontinuierlichen Betrieb der Hochofen in Obereichstatt
gewahrleisten zu konnen, mussten um 1850 jahrlich circa 2.000
Tonnen Bohnerzgeliefertwerden. Umsolch eine Menge Erzzu er-
halten, mussten etwa 10.000 Tonnen Bohnerzlehm gewaschen
werden. Die meisten Erztaschen lagen zudem einige Meter unter
der Oberflache. Im Mittel bewegten Arbeiter einefiinffache Men-
geankrde, bevoriiberhauptdereigentliche Abbaubegann.

So war es notwendig, bevor man eine Lagerstatte ausgebeutet
hatteund der Abbauin einer neuen Grube beginnen konnte, eine
erheblicheVorlaufzeiteinzurechnen. Daherbefand mansich per-
manentaufder Suche nach neuen Schiirfgebieten, die dann ver-
messenwurden, umderen Rentabilitatzu priifen.

Da der Erzhungerim Zeitalter der Industrialisierung keine Gren-
zen zu kennen schien, begab man sich vermutlich zu Beginn des
20. Jahrhundertim einstmalig so ertragreichen Areal nochmals
aufdieSuchenachunentdeckten Lagerstatten.Inzwischenkonn-
te man auf Sprengstoff und Presslufthammer zurtickgreifen und
schlug diesen Prospektionsstollen 100 Meter bolzengerade in
den massiven Stein. Fiir frithere Generationen war dies ein zeit-
raubendes Unterfangen. Allerdings verlief die Suche erfolglos.
Danach kehrte Stille im Raitenbucher Forst ein und der Wald er-
obertedieAbbaugebietederGrubschwartlangsam zuriick.

GRUBSCHWART

Bild 1: Aufforstung einer Brache durch die Forstbe-
triebe Kipfenberg. [Foto: Bayerische Staatsforsten]

Bild 2: Lageplan des Prospektionsstollens zum
Untertagebau der Grubschwart [Graphik: André
Widmann, HUT-Consulting; basierend auf
Vermessungsdaten von Martin Trappe]

Prospektionsstollen
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Die Knappschaft

Bereits 1807 griindeten die Bergarbeiter des Hiittenamtes Ober-
eichstatt, zu dem auch die Grubschwart gehorte, eine Bruder-
schaftskasse. Diese ermadglichte thnen lange vor der staatlichen
Sozialversicherung eine Absicherung bei Krankheit und Unfall
oder zahlte Pensionen an ehemalige Beschaftigte, an deren Wit-
wen und Waisen. Zusatzlichwurde 1841 die Bestellung eines Hiit-
tenarztes angeregt, der fiir die Bergarbeiter zustandig war und
dessen Gehaltsich ebenfalls aus der Bruderschaftskasse speiste.
Ein Jahr spater erfolgte dann die Griindung einer offiziellen
KnappschaftskassedurchdasHittenamtObereichstatt.

Derumfangreichen Knappschaftsordnung kann manentnehmen,
dassdie Beitragenach Tatigkeiten gestaffeltwaren. Siebetrugen

Arbeiter im Ruhestand konnten bis zu
52 Gulden jahrlich Pension erhalten.
Zudem unterstiitzte die Kasse junge
Bergarbeiter auf Wanderschaft und
gab bei Beerdigungen drei Gulden fiir
Begrabniskosten.

Die Knappschaftskasse gibt 1860 Aus-
kunft iiber die Anzahl der Beschaftig-
ten. So arbeiteten fiir das Hiittenamt
Obereichstatt noch fiinf Steiger sowie
62 Bergleute und Erzwascher. Diese
hatten insgesamt 118 Familienange-

zwischen 0,8 und 2,5 Prozentdes Lohns, das Krankengeld je nach horige.
Tatigkeit 15 bis 24 KreuzerproTag.
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[Quelle: Staatarchiv Niirnberg, Rep.
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Der Forderschacht

An dieser Stelle befand sich der Forderschacht. Jeneristerstmals

ineinerVermessungaus demJahr 1806 belegtund bildete damals

dasostlicheEndedes Bergwerks, etwa 150 Metervom Eingang ent-
fernt. In einer Beschreibung des Bergwerks von 1814 wird er ein

zweites Malexplizitals ,Forderschacht” erwahnt. Weitere Stollen

kamen erstspaterin ostlicher Richtung hinzu.Von hierauswurde

derhintere, hohlenformigeTeilder Anlageerschlossen.

Das Erzforderte man wahrscheinlich mit Hilfe einer Haspelan die
Oberflache. Zusatzlichkonnten hierArbeiter, Werkzeugund Mate-
rialflirden Stollenbauhinuntertransportiertwerden.

Wann der Forderschacht eingebrochen ist, ist in den Archivalien
nicht vermerkt. Mit Sicherheit aber nach Beendigung der Berg-
bauarbeit, sonst ware diese wichtige Anlage wieder instandge-
setztworden.
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Bild 1: Rekonstruktion der Einfahrt eines Bergmanns
[Zeichnung: Christian Manhart, Atelier Manhart]

Die alte Grubensicherung aus ge-
schichteten Steinmauern und ver-
bolzten Rundholzern hielthierdem Ge-
pirgsdruck nicht mehr stand und ist
neute 2 bis 4 Meter unter dem Schutt
begraben. Da permanent gefahrliche
Steinschlage auftretenist der Forder-
schacht nicht mehr zuganglich und
die abfiihrenden Stollen durch schwe-
re Gitter verschlossen, so dass nur
noch FledermauseZuganghaben.
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Bild 2: Die Forderung des Erzes mittels eines Haspelaufzugs
war eine anstrengende Arbeit. [Zeichnung: Christian Manhart,
Atelier Manhart]
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Die Fledermauskolonie

Der HauptstollenderGrubschwartwirdvon Fledermausenals Win-
ter-und Schwarmquartiergenutztund hatindieser Funktion eine
landesweite Bedeutung. Daher ist die Grubschwart auch Be-
standteildeseuropdischen SchutzgebietssystemsNatura 2000.

Nach denZahlungen der letzten Jahreist mit etwa 450 Tieren das
Grol3e Mausohr die haufigste Art in diesem Winterquartier. Je-
doch sind aktuell Vorkommen sieben weiterer Arten wie der
Bechsteinfledermaus, der Bartfledermaus oder auch das Braune
Langohrbekannt.Insgesamtkonntensoschon 500 tiberwintern-

de Fledermdusefestgestelltwerden.Vermutlichverbringenindie- Bild 1: Bartfledermduse beim Winterschlaf in der
. . . ) ] ] ] Grubschwart [Foto: Matthias Hammer, Koordina-
sem Bergwerk jedoch weitaus mehr Tiere den Winter, die sich in tionsstelle fiir den Fledermausschutz in Nordbayern]

denvielenSpaltenund Hohlraumender Stollenverbergen. Ab Ok-
toberbisindenAprilhineinwirddie Grubschwartalso mannigfal-
tigbezogen und mandarfum Ruhebitten. Schonder Schein einer
Taschenlampekonntedie Fledermauseaufwecken.

Die nachtaktiven Insektenfresser zehren in den kalten Monaten
von ihren Fettreserven und verlieren tiblicherweise bis zu einem
Dritteldes Korpergewichtes. Einungestorter Winterschlafist da-
hervon entscheidenderBedeutungfiirihr Uberleben.Wasan Ener-
giereservenverbleibt, miissen dieTiereim Frithjahr beinahevoll-
standig fiirs Aufwachen verwenden, um ihre Korper wieder auf

Normaltem peraturaufzuheizen. Bild 2: Mausohrenfledermause im Winterquartier
Grubschwart [Foto: Bernhard Walk, Koordinations-
stelle fiir den Fledermausschutz in Nordbayern]

Im Sommervertilgen siewieder Unmengen von Insekten und tra-
gensozumnatirlichen GleichgewichtderArten bei.Im Spatsom-
mer und Herbst treffen sich alljahrlich Hunderte schwarmender
FledermauseverschiedenerArtenanundinderGrubschwart. Die-
ses Verhalten dient vermutlich dazu, einen Partner fiir die Fort-
pflanzung zu finden und sich die Lage des Winterversteckes ein-
zupragen.
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Der Untertagebau

Im Jahr 1783 wurde der unterirdische Stollenbau begonnen und
biszurSchlieBungdes Bergwerks 1866 kontinuierlich betrieben.
Das unterirdische Stollennetzwerk misst ca. 1.000 Meter Lange
und umfasst mehrere Hallen mit einer Hohe von bis zu zehn Me-
tern, diedurch Gange miteinanderverbundensind.

Eine Vielzahl mittlerweile verfallener Mauern und Holzstempel
dienteeinstderSicherungderimposanten Konstruktion. Die Boh-
nerze schwemmten zusammen mit Lehm in die damalige Hohle
unddieBergleutefolgtendieser,Erzader”.

Einige der ausgebeuteten Stollen wurden nach der Beendigung
des Abbaus vollstandig mit Abraum - also Steinen, Kies, Sand
oderTon-aus neuen Abbauarealen gefiillt. Solche Areale werden
auchals ,ToterMann“bezeichnet.

Das Erz wurde mit Schubkarren aus dem Berg transportiert. Ver-
mutlichwarendie Boden mitHolzbohlen belegtaufdenen die Ge-
fahrte sich zum Ausgang bewegten. Es ist schwer einzuschatzen
wie viel Erz insgesamt gefordert wurde. Allerdings beschreiben
Quellen die Grubschwart wiederholt als ertragreiche Grube. Die
Aufzeichnungen aus der Wasche, die zwischen 1807 und 1817 er-
halten sind, lassen grob 2.000 Zentner lehmfreie Bohnerze pro
Jahrvermuten.

Bild 3: Die gemauerten Stollen waren mit
Holzstempeln befestigt. Rechts erkennt man
die Ausbuchtungin der der Stempel saRR.
[Foto: André Widmann, HUT-Consulting]

Bild 1: Im Winter bilden sich im Eingangsbereich der
Grubschwart durch einfallende kalte Winde bizarre
Eisstalagmiten. [Foto: Arthur Rosenbauer]

Bild 2: Von einem Hohlendom zweigt ein gemauerter
Stollen ab. [Foto: Arthur Rosenbauer]
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Der Buchenwald

Die Buche ist die fiihrende Baumart in den natiirlichen Waldge-
sellschaften der Frankenalb. Ihr Spektrum reicht von den flach-
griindigen Extremstandorten bis zu den tiefgriindigen Lo3lehm-
iberlagerungen der Albhochflache. Bedingt durch die Aktivita-
ten des Menschen hatsiein derVergangenheitviel von ihrem ur-
spriinglichen Verbreitungsgebiet eingebiil3t. Besonders auf den
tiefgriindigen BodenwurdesiedurchdieFichtestarkverdrangt.

Im Bayerischen Staatswald erfolgtseitJahreneineverstarkte For-
derung und Einbringung der Buche in diesen Fichtenbestan-
den.Die Buche wird somitin den Staatswaldern des Jura mittel-
fristig wieder die dominierende Baumart werden. Wir sind tiber-
zeugt, dass wir damit unsere Walder fiir den bevorstehenden Kli-
mawandeldeutlichstarkenkonnen.

Davon kannauch derNatur-und Artenschutz nachhaltig profitie-
ren, denn Buchenwalder beheimaten eine umfangreiche und ar-
tenreiche Floraund Fauna. Biszu10.000 Arten konntenindenver-
schiedenen Buchenwald-Auspragungennachgewiesenwerden.

Bild 1 (oben) und 2 (links): Bis aus Buchenkeim-
lingen stattliche Baume gewachsen sind vergehen
mindestens 100 Jahre.

[Fotos: Bayerische Staatsforsten]
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